Foreste mediterranee e cambiamenti climatici:
tra mitigazione e adattamento. Y3 \[

Seminari organizzati nell’'ambito del progetto

Life AForClimate e con il patrociniodella SISEF

EERENN AFORCLIMATE

Cambiamenti climatici e incendi:
fra mitigazione e adattamento

Davide Ascoli

_—y
Universita di Torino ?m

d.ascoli@unito.it DISAFA

Universita degl studi di Torino







Cambiamenti climatici eincendi |

-

Il regime di fuoco antropico “industriale”

Pyne 2009
Prog. Hum. Geogr. 33


https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0309132508101598
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Aumento della infiammabilita

EU27CH - gross land changes Yea r
processed by HILDA model (v2.0) 20 1 0
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Cambio uso suolo

| cambiamenti sociali ed
economici del XX sec.
Hanno favorito I'abbandono
delle attivita agricole e
pastorali aumentando la
continuita della biomassa
bruciabile ed il pericolo
incendi a scala di paesaggio
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Cambiamenti climatici

| Riscaldamento globale
é’ PCC, 2018 S La temperatura media globale
GlobalWarming of1.5°C S-S 558 I ha mostrato un riscaldamento
SEENESE di 0,85 °C dal 1880 al 2019.

Nel 2016 si ha il record in
temperatura media globale.

In Italia, il riscaldamento e piu
veloce della media globale

Es. nel 2014 e stato di +1,45 °C
rispetto al periodo 1971-2000


https://www.ipcc.ch/sr15/
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IPCC, 2018

Global Warming of 1.5°C
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Cambiamentiin temperatura massima (2°C)
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Effetti del riscaldamento

In uno scenario di riscaldamento
globale di 2°C, si prevede che la
temperatura massima giornaliera
aumenti (sud Europa 3-4°C).

Questo ha un effetto importante
sull’aumento del pericolo incendi
nelle ore piu calde della giornata
(es. minore umidita, maggiore
preriscaldamento)


https://www.ipcc.ch/sr15/
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Allungamento della stagioneincendi 1996-2013/1976-1995

Long fire weather season event frequency change (%)
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Jolly et al. 2016. Nature communications Co

Stagione incendi + lunga

La stagione con condizioni
meteo predisponenti gli
incendi mostra un aumento
in lunghezza in molte aree
geografiche (es. California,
fascia subtropicale).

Anche nel sud Europa e in
Italia si osserva un
allungamento ~15%


https://www.nature.com/articles/ncomms8537
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Aumento del pericolo

JRC 2017 Presente 2070-2100

La predisposizione meteo
agliincendi (indicizzata con
gli indici di pericolo) sta
aumentando.

Anche in Italia le previsioni
sono di un aumento
percentuale (fino al 200%)
in superficie bruciata con
uno scenario di +2°C



https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC108974/jrc108974_final.pdf
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Incendi estremi in Europa
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Incendi estremi in Europa

| grandi incendi in Portogallo durante |'uragano Ophelia

Nell'ottobre del 2017
I'uragano Ophelia e la
prolungata siccita portano a
grandi incendi in Portogallo
causando 27 vittime

] o Im

S Earliest Reasonable Arrival Time of Tropical-Storm-Force Winds &%

* JRC EFFIS report forthe 2017 wildfire



https://www.youtube.com/watch?v=FcqUqKjkOwk
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Incendi estremi in Europa

Impatto degli incendi in Europa nel periodo 2000-2017

Area bruciata: 8,5 milioni di ettari (es. dimensioni Austria)

Decessi dovuti a incendi (operatori-civili): 611 (i.e. 34 persone/anno)
Perdite economiche: > 54 miliardi di Euro, circa 3000 milioni/anno

Impatto degliincendi 2017
Area bruciata: 1 milione ha
Decessi (operatori-civili): 127
Perdite: > 9,8 miliardi Euro

Fonte: San-Miguel Ayanz, EFFIS, JRC

Pedrograo Grande
Giugno 2017 =
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Incendi estremi in Italia

Dati: SISEF - ISTAT
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Anni Gli incendi in aree boscate sono
aumentati progressivamente ...
...maggiore continuita combustibili

e difficolta di estinzione



Coeff. variazione
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Incendi estremi in Italia

Dati: SISEF - ISTAT

0.8 o 9
0.6 Q---7 0
Q.Ll-r
0.4 220 O
L M
0.2
0 e
1976 1990 2004 2018

Anni

g
LA

Ry esmss

_r-’.x‘- i j

i
w*‘

Stiamo concentrando gli incendi
negli anni estremi ...
...fenomeno noto come il
paradosso dell’estinzione
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Un esempio concreto: incendio Val Susa 2017

Durata: 22 ottobre — 6 novembre 2017
Superficie: 3974 ettari
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Un esempio concreto: siccita autunnale anomala

Andamento temperatura 1753-2017
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Anomalie temperature ottobre (1981-2010)

o

O = NUROONDO =

G 10w S GO TS I6E 1SE e BE N

Sea Level Pressure {mb} Composite Anomaly [1981=2010 Climatology)
10117 o 10/29/17

NCEP/NCAR Reanalysis

http://www.nimbus.it/clima/2017/171101SiccitalncendiNordOvest.htm



http://www.nimbus.it/clima/2017/171101SiccitaIncendiNordOvest.htm

Precipitazione (mm)
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Un esempio concreto: siccita autunnale anomala

Precipitazione cumulata luglio-ottobre Anomalie pressione ottobre (1981-2010)
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NCEP/NCAR Reanalysis

Cat Berro, Luca Mercalli— Nimbus
http://www.nimbus.it/clima/2017/171101SiccitalncendiNordOvest.htm



http://www.nimbus.it/clima/2017/171101SiccitaIncendiNordOvest.htm
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Un esempio concreto: interazione con cambio uso suolo

2017

BassaVYal Susa m. 380 - Dancrama



Superficie (ha)
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Un esempio concreto: incendio estremo
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Incendio estremo in Val Susa
...piu di 3974 ettari (65% bosco)
...oltre la capacita di estinzione
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Un esempio concreto: incendio estremo oltre I’estinzione

Simulazione
Flammap 5
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Un esempio concreto: incendio estremo oltre l'estinzione

Comportamento estremo
520 ha incendio di chioma

Lunghezza fiamma finoa 50 m
Intensita 50.000 — 80.000 kW/m



. T e o o ERUERET O Col Wt
Cambiamenti climatici e incendi. ﬁ__._'é.- S

Un esempio concreto: incendio estremo oltre I’estinzione

Impiego personale-mezzilotta
158 Vigili del fuoco

43 mezzi di terra

‘2 Canadair

3 elicotteri regionali

1 aereo ricognizione

~




o clrots

InVal i Sy, i e —
L’\v'ltr-.:""i 6 N Sa 1 mt O e 0 %\
~' T‘."Il ( }”‘N/""""‘f‘uluh-{’ dém’ \Stoudtl cm;:”:::

L N
— 2 s fay
Ukita ypyy N3 di rjy
."'

R LT n.u I.‘

""'ry\ §
—

M

S———

——

| costi della protezione civile Vigray 'm i
nsuluu.h — I '“ ’)(""u (ol'(.

1000 sfollati, 4 case bruciate
7 ripetitori danneggiati
Autostrada E70 chiusa
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Reflectivity (dBZ)M:

Emissioni gas serra (ton.)

Agemia Rogionale e : ; b
per Ia Protex Amb ient ale = . = N o S S it

CO, | CO | NOx | CH, |PM,,

51728 9402 25 433 851

Fonte: Bacciu, CMCC; Scarpa, UNISS
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Un esempio concreto: incendio estremo > impatto

Effetti media-alta severita
47% dell’incendio

1186 ha di foresta

53% protezione diretta
9% produzione
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Un esempio concreto: incendio estremo > impatto

Perimetri incendi

2001-2019
Dati: Ty,
Reg. Piemonte .

‘1..'.. .
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Un esempio concreto: incendio estremo > impatto

| costi del dissesto

6 evacuati, 200 sfollati

2 case danneggiate

Costi sistemazioniiidrauliche

€ 564.482
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Un esempio concreto: incendio estremo > impatto

Piano Straordinario
Incendi 2017

Reg. Piemonte Foreste
Protezione Civile

IPLA, CFAVS, UNITO
Corpo Volontari AIB

€ 40.000
PS.R MI.SUI‘? 8.4 L, €7 7?7 799 Ir.rterven.tl urge.n.tl
Ricostituzione / - * \ di protezione civile
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Un esempio concreto: incendio estremo > impatto

Incendio Val Susa 2017
Quanto ci e costato? ... 5-6 milioni € ?

Convertiti in gestione forestale?
100% gestione: 2000 € x ha di bosco
20% gestione: 10.000 € x ha di bosco

~; Cosa riuscireste a fare con 10.000 € ha
per gestire le foreste e mitigare
| grandi incendi boschivi?
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Dove? Interventi per
la prevenzione...

Modifiche

della struttura
=5 s

Fuoco
prescritto

Zone supporto
lotta / strade

Incendi con
meteo mite

ik Specie <

@' infiammabili
Pascolo &
turnato
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Dove? Pianificazione strategica della prevenzione
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../../../Normativa/Normativa_Nazionale/AIB/353_2000/353_2000.pdf
../../../Normativa/Normativa_Nazionale/Foreste/TU_2018/Dlgs_34_2018.pdf
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Dove? Pianificazione strategica della prevenzione

Pianificazione, progettazione, realizzazione e manutenzione nello spazio
e nel tempo di territori resistenti e resilienti ai grandi incendi

Piani Regionali
353/2000
Art.3
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Dove? Pianificazione strategica della prevenzione

Pianificazione, progettazione, realizzazione e manutenzione nello spazio
e nel tempo di territori resistenti e resilienti ai grandi incendi

Piani Regionali
353/2000
Art. 3

[ Confini del Parco
Intensita lineare [kW/m]
[]0-400

400 - 800
[_1800- 1600
1600 - 3200
B >3200

RISCHIO

. . Parchi Nazionali
L rl el SRR Fonte: Piano AlB
W EEEEREES  Regione Piemonte 353/2000, Art.8
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Dove? Pianificazione strategica della prevenzione

Pianificazione, progettazione, realizzazione e manutenzione nello spazio
e nel tempo di territori resistenti e resilienti ai grandi incendi

I Comportamento atteso del fuoco | [ Serfn el Peree,
[]0-400

[_]400-800

[ 800- 1600

[ 1600 - 3200

I >3200

Pianificazione —_— - A
strategica interventi

Parchi Nazionali

PET I.a-prevermone. . 353/2000, Art.8
degli incendi boschivi
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Dove? Pianificazione strategica della prevenzione

Pianificazione, progettazione, realizzazione e manutenzione nello spazio
e nel tempo di territori resistenti e resilienti ai grandi incendi

Piani Regionali
353/2000
Art.3

Comportamento atteso del fuoco | L Confini del Parco

Intensita lineare [kW/m]
= | ]0-400
400 - 800
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Dove? Pianificazione strategica della prevenzione

Pianificazione, progettazione, realizzazione e manutenzione nello spazio
e nel tempo di territori resistenti e resilienti ai grandi incendi

Piani Forestali Territoriali

Testo Unico in materia di Foreste
D.lgs.34/2018, Art.6 c.3

Piani specifici di Prevenzione AIB

Toscana L.R.11/2018, mod. 39/00 (Art. 74bis)




...tra mitigazione e adattamento vl»«« l

i |

Come? Sostenibilita

della prevenzione... __ Modifiche
della struttura

Fuoco
prescritto

Zone supporto
lotta / strade

Incendi con
meteo mite

Specie <

infiammabili
Pascolo
turnato
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Come? Soluzioni intelligenti per |a prevenzione incendi

INTEGRAZIONE Processi territoriali
sostenibili che adattano la
strategia di governo al
cambiare del regime di
incendio migliorando il
PaEsAGGi0 rapporto costo-efficienza
il della prevenzione attivando
interessi multipli, sinergie,
filiere produttive e il
SINERGIE riconoscimento delle

o +il  esternalita positive della
—m ... prevenzione (PES)

Ascoli et al. (2020)
Sherwood 247

FILIERE


https://www.compagniadelleforeste.it/pubblicazioni-cdf.html?download=43:sherwood-foreste-ed-alberi-oggi-n-247-tecniko-pratico-n-148

...tra mitigazione e adattamento

Come? ...qualche esempio

Legenda

@ 1-Centro addestramento La pineta di Tacchi ¢
@ 2-Life Granatha o]
) 3-Progetto Lites Demorgest @
@ 4-Progetto Fire flocks e
© 5- Progetto Life Montserrat ®
(3 6- Progetto biomasse presso Calonge o
) 7- Progetto Geprif o
) 8- Progetto Pramobiomasse o
@ 9 Progetto Life Pinassa )
@ 10- Progetto Vallés forests o
) 11- Progetto Life Elia-Art ®

12-

- Progetto Oper2preserve
- Progetto Silvpast

- Progetto Alberapastur

Progetto Cabra serrana nos Baldios da Malcata
Progetto Shepherd's schools

Progetto Forest management - ACHLI
Progetto Reserva Faia Brava grazing fire brigades

Centro adgestramento artincendio Regione Piemonte
Rete d'impresa Landa Carsica

Progetto biomasse presso Unicne dei Comuni Pratomagno
Business models presso Syfar Sl

prevail
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Come? ...qualche esempio

Programma RAPCA*

Avviato nel 2003 si basa su
meccanismo PES dove alle
aziende pastorali (>200)
vengono riconosciuti

40-90 euro/ha/anno

per pascolare 6000 ha di viali
tagliafuoco strategici

*Red de Areas Pasto-Cortafuegos
de Andalucia
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Come? ...qualche esempio
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Come? ...qualche esempio

Pianificazione strategica | Viali strategici
Analisi delle traiettorie degli (
incendi storici e del loro |
ptoenziale di sviluppo

% Traiettorie incendi

I:I Fuoco prescritto
|:| Trattamenti meccanici

La rete di viali
tagliafuoco attivi verdi
in Portogallo pianificata
in funzione degli
incendi storici ricorrenti
e in funzione delle
esigenze della REN

Fonte: GIFFPortugal - (Rete Elettrica
Nazionale)
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Come? ...qualche esempio

Viali strategici

La rete di viali
tagliafuoco attivi verdi
in Portogallo pianificata
in funzione degli incendi
storici ricorrenti ha
consentito di fermare la
Incendio Pedrogdo Grande e Gois (June 2017) teSta dl uno del grandi
Fonte: Commissione Tecnica Indipendente - Portugal incendi del 2017

= = m m Perimetro - Viali tagliafuoco
incendio
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Come? ...qualche esempio

)

| HABITAT 4030
' -A-T-H S HRBIT!

N o

GRowing AviaN

Featiands
Dettaglio 3 €
Ingrosso 1,2 €
Taglio Interventi di

meccanizzato fuoco prescritto
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Come? ...qualche esempio

Regione Toscana

CENTRO DI ===
ADDESTRAMENTO AIB :
LA PINETA Premolo Foreste
Intelligenti

Formazione
progettazione per
realizzare cantieri

Formazione ed
addestramento
operativo
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Foto:

Grazie per I'attenzione Tonarelli L.




